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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Sidelav7

1 Innledning

Rammeplan for vann-, avlgps- og overvannsanlegg er utarbeidet i forbindelse med regulering av
Vagshaugen sgr gnr/bnr 48/8, 12, 30 og 48 i Os kommune.

Planen ligger innenfor et forholdsvis lite tilsigsomrade, uten kjente utfordringer med overvann. Malet
med overvannshandteringen er likevel a finne Igsninger slik at belastningen her ikke gker.

Planen vurderer lgsninger for vannforsyning, avigpshandtering, brannvannsdekning og
overvannshandtering (inkludert flomveier fgr og etter) for det regulerte omrade.

VA rammeplan er utarbeidet for Vagshaugen sgr. Det finnes og en alternativ Igsning for VA som kan
brukes om en far til samarbeide om utbygging med tilgrensende plan Vagshaugen sgrvest.

Vagshaugen Sgrvest er tilgrensende plan i vest. Denne er ferdig regulert med 6 eneboliger, 3 med
leilighet, totalt 9 boenheter. Det er ikke startet utbygging av feltet. Det vurderes na igangsatt
planarbeider her med mal om mindre endring av planen, og da kan det bli aktuelt med samarbeide
om VA lgsninger.

Sammen med Tegning 01, Vagshaugen sgr. Eksisterende VA-ledninger
Tegning 02, Vagshaugen sgr. Tilsigsomrade, med flomveier
Tegning 03, Vagshaugen sgr. VA —rammeplan
Tegning 04, Vagshaugen sgr/sgrvest. Dekningskart brann.
Tegning 12 Vagshaugen sgr/sgrvest. Felles tilsigsomrade.
Tegning 13, Vagshaugen sgr/sgrvest. Felles VA rammeplan.

Rammeplanen danner grunnlag for videre detaljprosjektering av planomradet.

Dimensjoner pa ledninger, fordrgyningsmagasin mm bestemmes ved endelig valg av traseer og
hgyder.

IVF-kurve for Sandsli nedbgrmalestasjon vil gjelde for Os kommune.

Det er gjennomfgrt mgte med VA Os kommune 25.4.2019.

Prinsipp for overvannshandtering er omtalt i kapittel 3.5.
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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Side2av7

2 Formal og beliggenhet

Formalet med reguleringsplanen er a legge til rette for boliger med tilhgrende infrastruktur og
fellesareal, i omrade satt av til boliger i arealdelen til kommuneplan. VA-rammeplanen gjelder
overvann og VA for utbygging etter planen.

Planomradet ligger sentralt i Os kommune, om lag 1,8 km i luftlinje fra Osg@yro. Det ligger innenfor
Lunde krins, men grenser til Moberg Ytre i nordgst. Hovedtilkomst er fra kommunal vei Kuvagvegen
og videre pa kommunal vei Vagshaugen.
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2.1 Alternativ lgsning VA

Pa bakgrunn av dialog med grunneier for reguleringsplan Vagshaugen Sgrvest, er det utarbeidet
karttillegg til planen som viser alternativ pakobling til offentlig vann og avlgp i Lekvenmarka. Her
ligger det offentlig vann- og avlgpsledninger med bedre kapasitet om lag 70 m fra planomradet. En
kan da ga i greft over nabo, eller med borehull under nabo. Alternativ er vist i tegning 12 og 13.

2.1.1 Overvann Vagshaugen Sgrvest

Vagshaugen Sgrvest er pa om lag 9 daa, om lag 6 daa har avrenning mot mark/myr i sgr.

3 daa ligger innenfor samme nedbgrfelt som Vagshaugen sgr, og fordrgyning er beregnet i plan for
Vagshaugen sgr. Nar utbyggingsmgnster for Vagshaugen sgrvest er avklart ma en beregne overvann
som renner gjennom planomrade og til marken i sgr.

Utarbeidet dato:  10.7.2019 Revisjon nr: 01
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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Side3av7

3 Omfang

Planen skal legge til rette for 25 nye boliger og ivareta eksisterende bygg.
Vagshaugen Sgrvest er planlagt for 9 boenheter.

3.1 Vannledninger

3.1.1 Eksisterende ledninger

Det er offentlig vannforsyning i omradet.
Eksisterende ledninger er vist pa tegninger 01, mottatt fra Os kommune.
Det er i dag darlig kapasitet pa vannforsyningen i forhold til brannkrav.

3.1.2 Planlagte ledninger

Alle nye ledninger er foreslatt koplet til eksisterende kommunale vannledninger, plassering se
tegning 03. (Alternativ Igsning, se tegning 13) Det er vist mulig plassering av brannkum/ hydrant.

3.2 Spillvannsledninger

3.2.1 Eksisterende ledninger

Det er offentlige avlgpsledninger i omradet med begrenset kapasitet. Avligpsvannet ender i Holsvika
pumpestasjon for sa bli pumpet til det kommunale avigpsrenseanlegget. Alternativ pakobling er
Lekvenmarka. Her leder det kommunale avlgp til anlegg ved Lekvenvagen som har god kapasitet.

3.2.2 Planlagte ledninger

Alle nye ledninger legges med fall mot ny pumpestasjon som plasseres i oppsamlingspunkt A. For
BFS4 og BKS3 kan en vurdere bruk av eksisterende ledningsnett til BKS3. Fra A pumpes spillvannet
mot eksisterende, offentlige spillvannsledninger, plassering se tegning 03. Alternativ Igsning er
Lekvenmarka som er vist i tegning 13.

3.3 Overvannsledninger
3.3.1 Eksisterende overvannsledninger

3.3.1.1 Felt BFS1-6 og BKS1-4

Det er ikke overvannsledninger i omradet.
3.3.2 Planlagte overvannsledninger

3.3.2.1 Felt BFS1-6 og BKS1-4

Det er ikke planlagt nye overvannsledninger inn pa offentlig nett.

3.4 Brannvannsdekning

3.4.1 Eksisterende brannvannsdekning

Det er flere brannvannskummer naer planomradet, se tegning 01. Det er opplyst at det er begrenset
kapasitet, men med nytt planlagt hgydebasseng vil situasjonen bedre seg. Krav til brannvann er gitt i
vedlegg 2, krav til brannvann.
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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Side4 av7

3.4.2 Planlagt brannvannsdekning

Det er ikke krav om sprinkelanlegg i rom/arealer. Tegning 04 viser forslag til plassering av
kum/hydrant for slukkevann. Det er utarbeidet dekningskart for slukkevann med forslag til 3
brannkummer, et innenfor Vagshaugen Sgrvest og 2 innenfor Vagshaugen sgr. Endelig plassering av
kummer blir avklart i prosjekteringsfasen. Se tegning 04.

3.5 Overvannshandtering

3.5.1 Prinsipp for overvannshandtering

Planen legger opp til lokal overvannsbehandling. Mindre nedbgrsmengder skal fanges opp og
infiltreres i grunn. Ved stgrre nedbgrsmengder mellom 20 og 40 mm i dggnet skal vann ledes til lokal
fordrgyning slik at avrenning ikke belaster omgivelser eller offentlig ledningsnett. Ved ekstreme
nedbgrsmengder skal en planlegge flomveier som sikrer at overvann ikke er til skade.

Overvannshandtering i tre trinn

(etter Norsk vann rapport 162/2008)

Fang opp og infiltrer

. Forsink og fordray
\/\ Sikre trygge
: ; flomveier
Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra
mindre regn ; store regn : ekstreme regn
TRINN1 @ TRINN2 | TRINN3

ROS analysen til reguleringsplanen har avdekket en lokal utfordring ved at planomrade ligger
innenfor marin grense. P4 omrade Sletta 100-300 m vest for planomradet har det vist seg at det er
svaert dype lag med Igse masser over fjell.

Innenfor planomradet er det de fleste steder forholdsvis grunt ned til fjell, men her er usikkerhet
knyttet til lavtliggende omrade i s@rvest.

Det er ngdvendig med masseutskifting i deler av planomrade fgr utbygging. Dersom det er dypt ned
og ev. leirholdig grunn kan en utbygging pavirke stabiliteten i massene. Dette ma en ta hensyn til ved
planlegging av fordrgyning i grunnen.

3.5.2 Dagens overvannshandtering

Det er i dag ikke noen spesiell handtering av overvannet som kommer fra tilsigsomradene A og B.
3.5.3 Planlagt overvannshandtering

3.5.3.1 Felt BFS1-3

Overvannshandtering med fordrgyning pa egen tomt.

Utarbeidet dato:  10.7.2019 Revisjon nr: 01
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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Side5av7

3.5.3.2 Felt BKS1-2

BKS1-2 med tilhgrende parkering og trafikkareal. Overvannshandtering med fellesanlegg for
fordrgyning i grunn som ivaretar stabilitet i grunnen.

3.5.3.3 BFS4-6 og BKS3-4

BFS4-6 og BKS3-4 med tilhgrende parkering og trafikkareal. Overvannshandtering med fordrgyning
pa egen tomt.

3.5.4 Beregning av overvannsmengder

Det er beregnet overvannsmengder f@gr og etter utbygging fra tilsigsomradene til feltene A og B frem
til oppsamlingspunkter, se tegning 02.

3.5.4.1 Far utbygging

For beregninger av avrenningskoeffisient, konsentrasjonstid mm, se vedlegg 1.

Forutsetninger
1. tilsigsomradet er delt inn i felt A og B med samlet areal pa 2,81 ha (= 28,1 da)

2. det er benyttet den rasjonelle formel (tilsigsomradet < 50 ha)
a. klimapaslag pa 40%
b. returperiode paz =100 ar
c. IVF-kurve for Sandsli

Resultater fra overvannsberegninger

Tabell 1, overvannsmengder fra feltene fgr utbygging

Areal, Returperiode, Overvann,
FELT ha ar kulminasjonsverdi, I/s ¥
A 2,41 100 145
B 0,40 100 32

Y oppstar ved beregnet konsentrasjonstid

3.5.4.2 Etter utbygging

For beregninger av avrenningskoeffisient, konsentrasjonstid, fordrgyningsmagasin mm, se vedlegg 1.

Forutsetninger
1. tilsigsomradet er delt inn i felt A og B med samlet areal pa 2,81 ha (= 28,1 da)
2. det er benyttet den rasjonelle formel (tilsigsomradet < 50 ha)
a. klimapaslag pa 40%
b. returperiode paz =100 ar
c. IVF-kurve for Sandsli
2. fordrgyningsmagasin av sprengsteinsfylling

Tabell 2, overvannsmengder fra feltene etter utbygging

Areal, Returperiode, Overvann,
FELT ha ar kulminasjonsverdi, I/s ¥
A 2,41 100 231
B 0,40 100 72

Y oppstar ved beregnet konsentrasjonstid

Utarbeidet dato:
Utarbeidet av:
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VA-rammeplan for Vagshaugen sgr Side6av7

Dimensjoner pa overvannsledninger prosjekteres nar endelige hgyder og traseer er bestemt.
Overvannsmengdene er uten fordrgyningsmagasin.

3.5.5 Forurensing

Det er ikke registrert noe aktivitet i tilsigsomradet som inneholder forurenset materiale. Det er
derfor ikke ngdvendig med tiltak for a rense overvannet.

3.5.6 Flomveier

3.5.6.1 Dagens situasjon

Flomvann fra felt A vil renne gjennom utbyggingsomradet mot oppsamlingspunkt A og videre sydgst
mot sjgen. Pa strekningen etter oppsamlingspunk A mot sjgen, vil flomvannet renne i eksisterende
elv/bekk mot sjgen.

Flomvann fra felt A kommer i hovedsak fra nordgst for planomradet, men renner gjennom
planomradet og ender i oppsamlingspunkt A. Ingen kjente problemer med flom i dette omradet.

Flomvann fra felt B renner i dag mot gst, vest- og sydover og ender i sjgen. Ingen kjente problemer
med flomvann i dette omradet.

3.5.6.2 Fremtidig situasjon

Flomvannet vil ga uendret fra oppsamlingspunktene A og B mot sjgen slik det renner i dag.
Flomvannet skal reduseres med fordrgyning slik at flomvannmengden (kulminasjonsverdien) ikke
overstiger dagens mengde, se kapittel mengden 3.5.5.

3.6 Eierforhold

VA-rammeplanen legger opp til private anlegg fram til nye boliger, og viser prinsipp for tilknytning til
offentlig vann og avlgp.

Planen er likevel ikke til hinder for at en bygger med sikte pa offentlig overtaking av VA-anleggene,
men en skal da sikre at det er tilkomst for vedlikehold, og at anlegg utfgres etter kommunen sine
krav.

Nesttun, 10.7.2018
Revidert 20.10.2019

Magne Eide
Utarbeidet dato:  10.7.2019 Revisjon nr: 01
Utarbeidet av: Magne Eide Siste revisjon: ~ 20.10.2019
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Vedlegg 1, overvannsberegninger

Utarbeidet dato:  10.7.2019 Revisjon nr: 01
Utarbeidet av: Magne Eide Siste revisjon: ~ 20.10.2019
Godkjent av: Godkjent:



Vedlegg 1, overvannsberegninger

Vagshaugen sgr, gnr/bnr 48/8, 12, 30 og 77

Overvannsmengder

For utbygging

FELT Areal, ha Returperiode, ar | Kulminasjonsverdi, I/s
A 2,41 100 145
B 0,40 100 32

Etter utbygging

FELT Areal, ha Returperiode, ar | Kulminasjonsverdi, I/s
A 2,41 100 231
B 0,40 100 72

Fordrgyningsvolum

Steinfylling, h=1,0 m

FELT Areal, m2 Volum (m3) Tank, rgr (m3)
A 94,9 33,2 33,2
B 20,7 7,3 7,3

Sum 115,7 40,5 40,5




Beregning av overvannsmengde, kulminasjonsverdi

Felt A

Areal
Tilrenningslengde
Terrenghelning
Tilrenningstid

Tid i ledninger
Konsentrasjonstid
Returperiode

Nedbgrintensitet
Avrenningskoeffisient
Klimapaslag
Overvannsmengde

FeltB

Areal
Tilrenningslengde
Terrenghelning
Tilrenningstid

Tid i ledninger
Konsentrasjonstid
Returperiode
Nedbgrintensitet
Avrenningskoeffisient
Klimapaslag
Overvannsmengde

ha

m

o/oo
minutter
minutter
minutter
ar
I/s*ha

I/s

ha

m

o/oo
minutter
minutter
minutter
ar
I/s*ha'1

I/s

FOR
2,41
205
129
17
0
17
100

145
0,42
1,0
145

FOR
0,40
90
122
10

10
100
190

0,42
1,0
32

ETTER
2,41
205
129
16

16
100

148
0,46
1,4
231

ETTER
0,40
90
122

o

100

230
0,56
1,4
72

hentes
hentes
hentes
diagram
beregning
beregning
velges
IVF-kurve
hentes
velges
beregning

hentes
hentes
hentes
hentes
diagram
beregning
beregning
velges
IVF-kurve
hentes
velges
beregning



Beregning av tilrenningstid
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Gitt: Tilrenningslengde 240 m, fall | = 30 %. ¢ er 0.30 og 0.50.
Tilrenningstiden blir hhv. 30 og 25 min

Figur 1.13 Nomogram for beregning av konsentrasjonstiden. (Etter "Design and Construction of Sanitary
and Storm Sewers". American Society of Civil Engineers (ASCE). Manual of Practice. No 37, 1970.)

Input i diagram

- tilrenningslengde

- terrenghelning

- avrenningskoeffisient

Tilrenningstiden leses av figur 1.13

FOR

R e e
A 205 50,4 24 129 0,42 17
B 90 36 25 122 0,42 10

ETTER

SSRGS Sl
A 205 50,4 24 129 0,46 16

B 90 36 25 122 0,56 8



Beregning av avrenningskoeffisient, @

Felt A (24,1,3 da = 2,41 ha) FOR ETTER
Markslag Areal, ha Avrenningskoeff, - Ai * @i Areal, ha Avrenningskoeff, - Ai * @i
Tette flater (asfalterte) 0,04 0,90 0,04 0,15 0,90 0,14
Bykjerne, leiligheter 0,00 0,85 0,00 0,10 0,85 0,09
Eneboliger 0,06 0,55 0,03 0,06 0,55 0,03
Grusveier, -plasser 0,05 0,60 0,03 0,10 0,60 0,06
Plen, park, skog, dyrket mark 2,26 0,40 0,90 2,00 0,40 0,80
Fjellomrade uten lyng, skog 0,00 0,55 0,00 0,00 0,55 0,00
Fjellomrade med lyng, skog 0,00 0,35 0,00 0,00 0,35 0,00
2,41 1,00 2,41 1,11
Da 0,42 0,46
Felt B (4,0 da = 0,4 ha)
Markslag Areal, ha Avrenningskoeff, - Ai * @i Areal, ha Avrenningskoeff, - Ai * @i
Tette flater (asfalterte) 0,01 0,90 0,01 0,01 0,90 0,01
Bykjerne, leiligheter 0,00 0,85 0,00 0,07 0,85 0,06
Eneboliger 0,01 0,55 0,01 0,10 0,55 0,06
Grusveier, -plasser 0,00 0,60 0,00 0,06 0,60 0,04
Plen, park, skog, dyrket mark 0,38 0,40 0,15 0,16 0,40 0,06
Fjellomrade uten lyng, skog 0,00 0,55 0,00 0,00 0,55 0,00
Fjellomrade med lyng, skog 0,00 0,35 0,00 0,00 0,35 0,00
0,40 0,2 0,40 0,2
Bs 0,42 0,56



Beregning av fordrgyningsvolum

Felt A

Overvannsmengde, fgr Ql-= 145 /s
Konsentrasjonstid, fgr Tk = 17 minutter
Overvannsmengde, etter Q2= 231 /s
Konsentrasjonstid, etter Tk = 16 minutter
Tid til Q2 har synket til Q1 = 13 minutter
Felt B

Overvannsmengde, fgr Ql= 32 /s
Konsentrasjonstid, fgr Tk = 10 minutter
Overvannsmengde, etter Q2= 72 /s
Konsentrasjonstid, etter Tk = 8 minutter
Tid til Q2 har synket til Q1 = 6 minutter

Fordrgyningsvolum

Felt A V= 33,22 m
Felt B V= 7,26 m®
Sum 40,48 m’
Steinfylling

Tilgjengelig volum for vann P 35 %
Heyde steinsfylling h 1,0 m
Ngdvendig areal Felt A 94,9 m?

Felt B 20,7 m
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Vatn til brannslgkking
— og automatiske slokkeanlegg

MILJ@ BLAD

PLAN

Il FoREMAL

Dette VA/Miljg-bladet gjev ei innfgring i regel-
verket for levering av vatn til brannslgkking og
automatiske slgkkeanlegg, med spesiell vekt pa
kommunen sitt ansvar. Det blir orientert om kva
som er normal praksis for levering av brannvatn
i kommunane og korleis kapasiteten i leidnings-
nettet bgr kartleggast. Det blir forklart korleis
stort uttak av vatn til brannslgkking kan paverke
kvaliteten pa vatnet slik at dette ikkje tilfredsstill-
er krava i forskrift om drikkevatn.

Hovudfgremalet med VA/Miljg-bladet er a gjere
det klarare kva som er kommunane sitt ansvar.
Kommunane bgr gjennomfgre ein ROS-analyse,
fordele ansvaret internt og ha ein tydelegare
bodskap til dei som byggjer i kommunen. Dette
vil fgrebyggja konfliktar, redusere faren for
samfunnsmessig lite Iansame investeringar eller
ungdig stort skadeomfang ved brann.

EJ AVGRENSINGAR

VA/Miljg-bladet gjev ei avgrensa oversikt over
lover, fgresegner og rettleiingar slik dei ligg fgre
1. september 2017.

[E] FUNKSJONSKRAV
3.1 GENERELT

Regelverket som er relevant for levering av vatn
til brannslgkking og automatiske slgkkeanlegg
(sprinklaranlegg) finst i hovudsak i to lovverk,
Lov om brann- og eksplosjonsvern og Plan- og
bygningslova. Desse lovene gjeld for hgvesvis
eksisterande og nye byggverk. | tillegg skal alt
drikkevatn tilfredsstilla krava i Forskrift om drikk-
evatn.

3.2 LOV OM BRANN- OG
EKSPLOSJONSVERN

8 9i lova handlar om etablering og drift av
brannvesen:

Kommunen skal giennomfere en risiko- og sarbar-
hetsanalyse slik at brannvesenet blir best mulig
tilpasset de oppgaver det kan bli stilt overfor.

Hovudpunktane i ROS-analysa bgr veere:

e Kartlegge tilgjengeleg kapasitet i forsynings-
nettet.
e Vurdere reelt behov for slgkkevatn under

fgresetnad av at brannvesenet nyttar moder-
ne slgkkemetodar. (Brannlova med forskrift
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og rettleiing inneheld ikkje preaksepterte
verdiar for vassmengde.)

e Planlegge korleis eventuell manglande vatn
kan skaffast fra andre kjelder.

§ 21 i forskrift om brannfgrebygging omhandlar
slgkkevatn:

Kommunen skal serge for at den kommunale vass-
forsyning fram til tomtegrenser i tettbygde strok er
tilstrekkelig til & dekke brannvesenets behov for
slokkevann.

| boligstrek og lignende der spredningsfaren er liten,
er det tilstrekkelig at kommunens brannvesen dispo-
nerer passende tankbil.

| omrader som reguleres til vickksomhet hvor sprink-
ling er aktuelt, skal kommunen serge for at det er
tilstrekkelig vannforsyning til 8 dekke behovet.

8 2 i Forskrifta seier:

Med kommunen menes her kommunen som lokal
brannvernmyndighet.

Dette tyder ikkje at brannvesenet er ansvarleg for
vassforsyninga (sja pkt 4.1.1).

Rettleiinga til forskrifta slar fast at behovet for
slokkevatn bgr innga i kommunen sin ROS-analy-
se og at tiltak bgr settas i verk i iht. analysen (ref.
1). Ordlyden «kommunen skal sgrge for» betyr
ikkje at kommunen skal sta for gjennomfgring og
kostnad for etablering av vannforsyning til auto-
matiske slokkeanlegg. Kommunen skal «pase at»
vannforsyning til automatiske slokkeanlegg er

en del av rammeforutsetningene i arealplan og
byggetillatelse.

§ 4-13 i forskrifta palegg eigar og brukar av bygg-
verk omfattande plikter for branntryggleiken.
Eksempel pa dette er ansvar for at sprinklaran-
legg virker som planlagt og har tilstrekkeleg og
sikker vassforsyning. Meir om eigar sitt ansvar i
avsnitt 4.2.

§ 5-5 og 6-1 i forskrift om organisering og dimen-
sjonering av brannvesen apner for bruk av
tankbil der ROS-analysen viser at dette er hen-
siktsmessig og/eller ngdvendig for a skaffe nok
slgkkevatn. Ei slik Igysing set krav til bl.a. bered-
skap og tappepunkt for etterfylling av vatn.

Meir om bruk av tankbil i avsnitt 6.6.

3.3 PLAN- OG BYGNINGSLOVA

§ 27-1 i lova omhandlar vassforsyning:
Bygning ma ikke fares opp eller tas i bruk til opphold

Utarbeidet: | jan 2008 | Asplan Viak AS

Revidert: sept 2017 Einar Melheim
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for mennesker eller dyr med mindre det er forsvarlig
adgang til hygienisk betryggende og tilstrekkelig drik-
kevann, samt slokkevann. Det samme gjelder oppret-
telse eller endring av eiendom for slik bebyggelse.

Dette betyr at kommunen ikkje kan gje ferdigat-
test eller fgrebels bruksrett for bygningar kor det
oppheld seg menneske eller dyr, fgr det er doku-
mentert «forsvarleg adgang» til slgkkevatn.

Byggteknisk forskrift (TEK 17) har fleire paragra-
far som omhandlar generelle krav til branntrygg-
leik ved oppfdring av bygg:

8 11-1: Sikkerheit ved brann

Med heimel i denne § kan kommunen stille krav
om slgkkevatn ut over det som framgar av § 27-1
i plan- og bygningslova.

§ 11-16:Tilrettelegging for manuell slgkking

Gjeld effektiv slgkking i startfasen av personar
som oppheld seg pa brannstaden.

8 11-17:Tilrettelegging for rednings- og slgkke-
mannskap

Inneheld krav om tilgjenge for brannvesenet slik
at dei kan lokalisere og slgkke brann pa ein effek-
tiv mate.

§ 15-7: Vassforsyningsanlegg med leidningsnett

Her gar det fram at anlegg skal dimensjonerast
for tilstrekkeleg mengde og trykk for a dekke
behovet for slgkkevatn, utan fare for undertrykk
og innsug.

Rettleiinga til forskrifta inneheld «preaksepterte
ytelser» for avstand til kum eller hydrant, kapa-
sitet og varigheit pa slgkkevatnet. Desse preak-
septerte verdiane gjeld for nye bygg sa lenge det
ikkje er giennomfgrt ROS-analyse som syner eit
anna resultat.

3.4 FORSKRIFT OM DRIKKEVATN

Iht. & 4 i forskrifta er det forbode & forureine drik-
kevatn. Ved dimensjonering av leidningsnettet
ma ein rekne ut opphaldstida ved normalforbruk.
Lang opphaldstid kan fgre til bakterievekst og
darleg kvalitet pa vatnet. Ved store uttak av vatn
til brannslgkking ma ein szerskilt vere merksam
pa faren for undertrykk, spyleeffekt, trykkstgt, osv.
Forbod mot forureinsing omfattar ogsa krav om
sikring mot tilbakestrgyming.

§ 12 i forskrifta omhandlar «beskyttelsestiltak».
Her er det uttrykkeleg nemnt at vassverkseigaren
kan stille krav om maksimal vassmengde som
kan takast ut ved testing av sprinklaranlegg.

LOYSINGER
4.1 ANSVAR

Ut fra formuleringar i aktuelle lover og forskrifter
kan ein langt pa veg plassere ansvaret for vass-
forsyning til brannslgkking og automatiske slgk-
keanlegg som beskreive nedanfor.

4.1.1 KOMMUNEN

Kommunen har det overordna ansvaret for sik-
kerheit innanfor eigne grenser. Kommunen skal

gjennomfgre ein ROS-analyse for a gjere brann-
vesenet best mogeleg i stand til & Igyse sine
oppgaver. Kommunen skal skaffe brannvesenet
det slgkkevatnet som ROS analysen syner er
naudsynt, men star fritt 4 plassere dette ansva-
ret internt. Slgkkevatnet kan hentast fra ulike
vasskjelder, ogsa tankbil. Kommunen har vidare
ansvar for og leiinga av kommuneplanlegginga,
arbeidet med reguleringsplanar og byggesaks-
handsaming. Det er viktig & merke seg at kom-
munen ikkje har lov & tillate bygging utan at det
er forsvarleg tilgang til slgkkevatn.

4.1.2 EIGAR OG BRUKARAV BYGG
ELLER ANLEGG

Forskrift om brannfgrebygging palegg eigar

av byggverk ansvar for a oppfylle alle krav til
brannsikkerheit som gjeld byggverket. Eigar skal
fastsette mal og iverksette planar og tiltak for a
sikre byggverket mot brann. Eksempel pa dette
er ansvar for at sprinkelanlegg virker som forut-
satt og har tilstrekkeleg og sikker vassforsyning.
Brukar er ansvarleg for at bygget blir brukt pa
ein brannsikker mate, og at det blir gjennomfgrt
systematisk sikkerheitsarbeid.

Byggteknisk forskrift har bl.a. krav om rgmming,
redning og automatiske slgkkeanlegg. Sprink-
laranlegg skal prosjekterast og byggast etter
NS-EN-12845 eller NS-INSTA 900-1 for boliger.
Ansvarleg sgkar og brannteknisk radgjevar har
hovudansvaret for at det blir gjennomfgrt ein
heilheitleg vurdering av brannsikringen av objek-
tet.

4.1.3 KOMMUNALT ELLER PRIVAT
VASSVERK

| lovverket er det ingen skilnad mellom offentleg
og privat vassverk. Plan- og bygningslova stiller
i 8 27 krav om at bygningar som skal brukast til
opphald for menneske eller dyr skal ha tilfred-
stillande vassforsyning, inkludert slgkkevatn.
Drikkevassforskrifta set vesentleg krav om hygi-
eniske forhold og risikoanalyse. Ansvaret for
tilstrekkeleg slgkkevatn er lagt pa «<kommunen»,
ikkje vassverket (sja pkt 4.1.1). Eigar av vassverk
kan ikkje hindre brannvesenet i 8 ta ut vatn i ein
akuttsituasjon.

4.2 KONSEKVENSAR FOR
DRIKKEVASSKVALITET

Forskrift om drikkevatn har krav for & hindre
ureining av drikkevatnet. (Sja pkt 3.3). Ved plan-
legging og utbygging av vassforsyningsnett som
skal levere bade drikkevatn og slgkkevatn ma ein
vere merksam pa at desse faktorane kan gje urei-
ning og darlegare vasskvalitet:

1. Undertrykk i delar av nettet kan gje innsug av
ureina vatn.

2. Lang opphaldstid som fglgje av stor dimen-
sjon og lite normalforbruk.

3. Spyleeffekt som fglgje av hgg fart pa vatnet i
vassleidningen.

4. Trykkstgyt som fglgje av rask endring i vass-
mengder.
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5. Kavitasjon kan oppsta ved lagt trykk i vass-
leidningen.

4.3 TILRADD PRAKSIS
4.3.1 ROS ANALYSE

Brannlova krev at kommunen gjennomfgrer ein
risiko- og sarbarheits analyse (sja pkt. 3.1). Ana-
lysen er viktig for & leggje til rette for heilheitleg
planlegging og for a finne gode samfunnsgkono-
miske lgysingar. Dersom eksisterande vassforsy-
ning ikkje er tilstrekkeleg til &8 dekke brannvesenet
sitt behov for slgkkevatn, ma det gjennomfgrast
tiltak for ivareta brannsikkerheita. Resultata fra
ROS-analysen vil gje gode innspel til kommunen
sin hovudplan for vatn, overvatn og avlaup (VAO)
og vise naudsynte investeringstiltak.

4.3.2 KARTLEGGING AV VASS-
KAPASITET

Utan at kommunen veit kor mykje vatn leidning-
snettet kan levere, er det umogeleg a fa til god
kommunikasjon med brannvesen, arealplanlegg-
ar, byggesakshandsamar eller utbyggar. Det bes-
te er & bruke ein hydraulisk nettmodell. Da kan
ein simulere uttak av vatn i heile forsyningsnett-
et og finne ut kor mykje vatn det er forsvarleg

a ta ut pa aktuelle punkt i nettet, utan at trykket
andre stader blir uforsvarleg lagt. Nettmodellen
vil ogsa gje mange opplysningar ein har bruk for
ved god drift, forvalting og fornying av leidnings-
nettet.

4.3.3 BRANNVATN | AREALPLAN OG
BYGGESAK

Forsyning av bade drikkevatn og vatn til branns-
Igkking er eit viktig grunnlag for arealplanlegging
og byggesakshandsaming. Kommunen ma ta
omsyn til behov for vatn nar dei disponerer areal
til ulike formal. | kommuneplanen sin arealdel
bgr det stillast krav om det skal utarbeidast

ein plan for vatn, avlaup og overvatn (VAO-
rammeplan) fgr ein startar reguleringsplanleg-
ginga. Kommunen si VA-norm skal leggjast til
grunn for planlegginga. Kommunen har ikkje lov
a gje byggelgyve fgr dei har forsikra seg om at
tiltak-et har tilstrekkeleg forsyning av drikkevatn
og slgkkevatn. Dette fratek ikkje tiltakshavar og
eigar ansvaret for tryggleiken i bygget, inkludert
branntryggleik.

4.3.4 DIMENSJONERING FOR
BRANNVATN

Ved dimensjonering av leidningsnettet for vatn

ma ein bade ta omsyn til nok kapasitet for slgk-
kevatn og god kvalitet pa drikkevatnet. Ved siste
revisjon av drikkevassforskrifta er krava til godt
drikkevatn og sikring mot ureining av drikkevat-
net skjerpa. Sja kap 5.

4.3.5 PLASSERING AV BRANN-
VENTILAR

Rettleiinga til byggeforskrifta inneheld “preaksep-
terte ytelser” for ein avstand pa 25 - 50 meter fra
“hovedangrepsveg” til kum eller hydrant. | siste
utgave av forskrift om brannfgrebygging er dette

kravet erstatta med krav om at vassforsyninga
skal vere i samsvar med ROS-analysen. Dei pre-
aksepterte verdiane gjeld for nye bygg sa lenge
det ikkje er gjennomfgrt ROS-analyse. Dersom ein
i ROS-analysen fgreset at brannbil eller trykkfor-
sterkar blir plassert mellom kum og bygning bgr
avstanden kunne aukast til maksimum 100 meter
utan at trykkfallet blir for stort. | ROS-analysen
bgr ein ogsa ta omsyn til om brannvesenet brukar
vatn fra tank pa brannbilen til fgrsteinnsats og

om ein brukar nye slgkketeknikkar der behovet
for vatn er mindre. | gater i byar og tettstader vil
ein avstand mellom brannkum eller hydrant pa
ca. 150 meter normalt vere tilfredstillande.

4.3.6 BRUK AV TANKBIL

I sentrumsomrader vil behovet for slgkkevatn
normalt kunne dekkast fra leidningsnettet. |
omrader der vassforbruket til dagleg er vesent-
leg lagare enn behovet for slgkkevatn, er bruk av
tankbil eit alternativ som er samfunnsgkonomisk
Ignsamt og gjev betre vasskvalitet. Bruk av tank-
bil og andre vasskjelder ma vurderast i kommun-
en sin ROS-analyse.

4.3.7 VASSFORSYNINGTIL SPRINKLAR-
ANLEGG

Eigar av bygg eller objekt er ansvarleg for brann-
tryggleiken. Naudsynt mengde og trykk pa vatnet
vil variere med type bygg, branntekniske lgysing-
ar for bygget og utlgysningsareal. Kommunen
bdr ha oppdatert dokumentasjon om kapasitet pa
tilgjengeleg vassforsyning og informere om det-
te. Der det er klart at vassforsyning fra offentleg
nett ikkje er tilstrekkeleg, er det eigar sitt ansvar

a skaffe nok vatn eller etablere tilfredstillande
brannsikkerheit pa annan mate.

4.3.8 TAPPEPROQVER

Forsikringsselskapa stiller krav om arleg tappe-
prgve for a verifisere at vassforsyninga fungerer
som planlagt. Fullskala tappeprgve medfgrer ofte
darleg kvalitet pa drikkevatnet. Nar vassverket har
nettmodell kan ein oppna fullverdig dokumenta-
sjon av kapasiteten ved mindre uttapping. Med
heimel i ny forskrift kan vassverkeigar stille krav
om maksimal vassmengde som kan takast ut ved
testing av sprinklaranlegg. Sja pkt. 3.3.

4.3.9 SIKRING MOT TILBAKE-
STRAYMING

For a farebygge tilbakestrgyming av ureina vatn
fra eit sprinklaranlegg gjeld standarden NS-EN
1717. | forskrift om drikkevatn er krav om sikring
mot tilbakestrgyming teke med i § 4.

4.3.10 SAMARBEID MED PRIVATE
VASSVERK

Krava til slgkkevatn i forskrifta er retta mot kom-
munen. Vassverket, enten det er offentleg eller
privat, er ikkje nemnt i dette regelverket. (Berre i
forskrift om drikkevatn og da gjeld det vasskvali-
tet.) Pliktene til private vassverk om slgkkevatn er
bere regulert av vedtektene og eventuell privat-
rettsleg avtale mellom vassverket og kommunen.
Det er dermed kommunen som har ansvaret for
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slgkkevatnet i omrader der drikkevatnet kjem fra
private vassverk. Ei annan sak er at kommunen
ikkje kan gje byggelgyve, eller Igyve til pabygg,
dersom omradet ikkje har nok vatn til branns-
Igkking. Abonnentane er som oftast eigarar av
private vassverk. Manglande kapasitet pa slgkke-
vatn vil ha konsekvensar for branntryggleik og
forsikringspremie.

Henvisninger: Utarbeidet: | januar 2008 Asplan Viak AS
Lov om vern mot brann, eksplosjon
og ulykker med farlig stoff og om
/1/ brannvernets redningsoppgaver Revidert: | september 2017 | Einar Melheim
(Brann og eksplosjonsvernlova)
av 14 juni 2002
. . Forskrift om organisering og dimensjon-
/2/ FO{’S/(flft om brannforebygging av /6/ ering av brannvesen av 26. juni 2002, 7.
1. januar 2016
utgave 2015
Forskrift om vannforsyning og drik- Forskrift om systematisk helse-, miljo- og
/3/ kevann (Drikkevannsforskriften) av 1. /7/ sikkerhetsarbeid i virksomheter (Intern-
januar 2017 kontrollforskriften), 10. utgave 2017
Forskrift om tekniske krav til byggverk . .
/4 (Byagteknisk forskrift -TEK17) av 1. | /g/ Byagforsk byggdetaljblad 550.361, Sprin-
7S kleranlegg
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NS-EN 12845:2015 Faste
brannslokke-systemer - Automatiske
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1 Forord

For a hjelpe huseigarar og utbyggarar, samt for 3 lette saksbehandlinga i kommunane, er det i regi av
DIHVA IKS laga retningslinjer for vassforsyning til vanleg brannslokking og til sprinklaranlegg.
Fglgjande medlemskommunar i DIHVA IKS har delteke i arbeidet; Austrheim, Askgy, Bemlo(BVA),
Fjell (Fjellvar), Lindas, Os og Sund. Utgangspunkt for arbeidet har vore tilsvarande retningslinjer
utarbeidd i Godt Vann Drammensregionen (GVD).

Retningslinjene er laga av representantar for brannvesenet, VA-etatane samt plan- og
bygningsmyndigheitene. Det er desse som forvaltar regelverket pa dette omradet. Retningslinjene er
ogsa laga for @ informere om dei krava vassverka ma stille for a sikre trygg drikkevasskvalitet.

Retningslinjene forsgker a avvege og samordne dei mange interessene og omsyn som hittil har blitt
handtert sektorvis, og med til dels for lite samarbeid mellom vassverka, brannvesenet og plan-
/bygningsetatane.

Kapasitetskart basert pa modellutrekningar(Epanet eller tilsvarande) for den offentlege
vassforsyninga er ein viktig fgresetnad for a kunne vurdere status i hgve til slokkevatn og uttak av
sprinklarvatn. Ein del kommunar har dette pa plass, men ikkje alle.

Mange omrade har privat vassforsyning. Retningslinjene er primaert laga for a ivareta behova og
interessene til dei kommunale vassverka. Likevel blir det tilradd at ogsa dei private fellesvassverka a
legge desse retningslinjene til grunn for si verksemd, mellom anna for sprinklaranlegg. Ved
byggesaksbehandlinga vil det bli sett dei same krava til slokkevatn uavhengig av om vassforsyninga er
kommunal eller privat.

Tilsvarande gjeld ogsa ved endringar i vassforsyninga, for eksempel ved leidningsfornyingar.

Forskrifta om Brannforebygging kom i ny utgave fra januar 2016. | oppfglginga av denne laga DSB
(Direktoratet for Samfunnssikkerhet og Beredskap) i august 2016 ei sveert viktig rettleiing som
presiserer og tydeleggjer den generelle rolla til kommunen og rolla til vassverka. Det blir her vist til
rettleiinga til § 21 «Vannforsyning» i forskrifta. Rettleiinga kan lastast ned her:
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledere/veiledning-til-forskrift-om-

brannforebygging/. Det blir elles synt til www.dsb.no .

Byggteknisk forskrift kom i ny utgave i 2017, og denne er implementert.

Det blir og vist til VA-Miljgblad nr. 82 og til rapporten frd Norsk Vann 2016/218 «Vann til
brannslokking og sprinkleranlegg».

Bergen 2019



http://www.va-norm.no/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledere/veiledning-til-forskrift-om-brannforebygging/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledere/veiledning-til-forskrift-om-brannforebygging/
http://www.dsb.no/

VA-norm - Vedlegg 772 Dato: 09.2019

Rev.dato:
DIIM InE:’\c/iaIZr(:)

TD

Slokkevatn for brannvesen og sprinklaranlegg Side.

3avi1s

wWww.va-norm.no

2 Definisjonar

| forskrifter og rettleiingar for slokkevatn og uttak av spriklarvatn er det til dels bruk ord og omgrep
som er lite presise dvs. kan tolkast pa ulikt vis. | dette kapittelet har vi lagt inn den tolkninga som
kommunane i regionen legg til grunn.

2.1 Tettbygde strgk

SSB sin definisjon er som fglgjer;

En hussamling skal registreres som et tettsted dersom det bor minst 200 personer der og avstanden mellom
husene skal normalt ikke overstige 50 meter. Det er tillatt med et skjgnnsmessig avvik utover 50 meter mellom
husene i omrdder som ikke skal eller kan bebygges. Dette kan f.eks. vaere parker, idrettsanlegg, industriomrdder
eller naturlige hindringer som elver eller dyrkbare omrader. Husklynger som naturlig hgrer med til tettstedet tas
med inntil en avstand pd 400 meter fra tettstedskjernen. De inngdr i tettstedet som en satellitt til selve
tettstedskjernen.

Det generelle kravet om maksimal avstand mellom bygninger i tettsteder gkes i fra 50 meter og opp til 200
meter for fglgende bygningstyper:

e  Boligblokk

e Industribygg o.l.

e Varehus, kontor, lager o.l.

e Offentlig bygg, undervisning, sykehus og lignende

Kommunane legg SSB sin definisjon til grunn for vurdering om ei samling av hus kan definerast som
ein tettstad.

2.2 Smahusbusetnad(smahusbebyggelse)

Byggforsk omtalar dette slik;

Apen smdhusbebyggelse bestdr av frittliggende smdhus fortrinnsvis eneboliger eller tomannsboliger, med
innbyrdes avstand pa minst 8.0 meter

Tett smahusbebyggelse omfatter bdde sammenbygde boliger med mindre innbyrdes avstand enn 8,0 meter for
eksempel tunbebyggelse eller sammenbygde, tettstilte eller frittliggende smdhus. Dette krever at det foreligger
en arealplan som tillater sG tett bebyggelse og at sikkerheten mot brannspredning er ivaretatt pd annen enn
ved 8.0 meter avstand mellom bygninger, som regel ved at hver bygning har en tett vegg mot nabobygning.

Kommunane legg Byggforsk sin definisjon til grunn ved vurdering av omgrepet smahusbusetnad.
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2.3 Liten spreiingsfare (liten spredningsfare)

Omgrepet «Liten spreiingsfare» er brukt i samband med dimensjonering av beredskap for brannvern,
men ikkje definert. Spreiingsfaren vil vere avhengig av ver og vind, vegetasjon og avstand til andre
bygningar. Han vil dermed kunne endre seg over kort tid.

Denne erkjenninga, saman med fravaeret av ein definisjon, gir rom for tolking av regelverket. Dette
kan gje ulikt resultat i hgve til beredskapsmessig dimensjonering. Det blir difor tilradd at lokalt
brannvesen gjennomfgrer ein lokal ROS analyse basert pa kunnskap om eigen kommunen.

Kommentar TD; Denne forklaringa/definisjonen er henta fra rapport Slokkevannsmengder utgitt av
SINTEF i 2013.



http://www.va-norm.no/

DIHYA

VA-norm — Vedlegg Z2Z

Slokkevatn for brannvesen og sprinklaranlegg

Dato: 09.2019

Rev.dato:
Initialer: TD
Side: 5av 15

wWww.va-norm.no

3 Lover, forskrifter og annan bakgrunn for retningslinjene

3.1 Plan og bygningslova med forskrifter

§ 27-1. Vannforsyning
Bygning ma ikke fa@res opp eller tas i bruk til opphold for mennesker eller dyr med mindre det
er forsvarlig adgang til hygienisk betryggende og tilstrekkelig drikkevann, samt slokkevann.

Tilhgyrande forskrifter:
Byggteknisk forskrift med rettleiar (TEK 17)
Byggesaksforskrift med rettleiar

3.2 Lov om brann- og eksplosjonsvern

§ 14. Ytterligere sikringstiltak og beredskap

Kommunen kan pdlegge ngdvendige brannverntiltak i enkelttilfeller for ethvert byggverk,
opplag, omrader, tunneler m.m.

3.3 Forskrift om brannforebygging med rettleiar

§21 Vannforsyning
Kommunen skal sgrge for at den kommunale vannforsyningen fram til tomtegrenser i
tettbygde strgk er tilstrekkelig til G dekke brannvesenets behov for slokkevann.

I boligstrak og lignende der spredningsfaren er liten, er det tilstrekkelig at kommunens
brannvesen disponerer passende tankbil.

I omrdder som reguleres til virksomhet hvor sprinkling er aktuelt, skal kommunen sgrge for at
det er tilstrekkelig vannforsyning til G dekke behovet.

Denne ordlyden kan gi inntrykk av at det er kommunen sjglv som skal utfgre og ta kostnadene med
ngdvendig slokkevannforsyning. Det er likevel ikkije tilfelle, noe som blir presisert i rettleiinga fra DSB
til tolking av § 21. Utdrag fra rettleiinga:

Hvorfor er det krav til vannforsyning?
A slokke brann pd et s@ tidlig stadium som mulig vil vaere avhengig av bdde tilfredsstillende
vannforsyning, raskt utrykningstid og gode brannforebyggende barrierer i byggverket.
Fjerner eller reduserer du vannforsyningen vil muligheten til G slokke brannen reduseres eller
bli helt umulig. Vannforsyningen er derfor meget viktig og avgjgrende faktor for G ivareta
beredskapen som samfunnet forventer.

Hvem er ansvarlig for vannforsyningen?
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Kommunen har et overordnet ansvar for at det etableres tilstrekkelig med slokkevann og
vannmengder for automatiske slokkeanlegg der dette er aktuelt. Dette betyr ikke at det er
kommunen ngdvendigvis som skal sta for giennomfaringen og kostnaden ved etablering av
slik vannforsyning.

I planbestemmelser bgr det vurderes innfart betingelser om at tiltakshaver/eier selv har
ansvar for @ etablere tilfgrsel av stgrre vannmengder til sprinkleranlegg med f.eks. vann fra
basseng eller dpen kilde, dersom byggverket som fglge av stor takhgyde, hay
brannbelastning, lagring i haye reoler eller lignende krever dette.

Ansvarlig prosjekterende ma alltid avklare med kommunen hvilke vannmengder som kan
leveres til aktuelt byggverk, far endelig brannstrategi legges til grunn for prosjekteringen.
Der det er klart at etablert vannforsyning ikke er tilstrekkelig, ma tilfredsstillende
vannforsyning etableres eller tilfredsstillende brannsikkerhetsniva etableres pd annen
madte.

Hvordan etablere vannforsyning?
Behovet for slokkevann bgr inngd i kommunens ROS-analyse, ref. brann- og
eksplosjonsvernlovens § 9, og tiltak bgr iverksettes i henhold til analysen.

Ved regulering av nye utbyggingsomrdder, md kommunen pdse at vannforsyningen til
automatiske slokkeanlegg er del av rammeforutsetningene for byggetillatelse fgr de blir
prosjektert og etablert.

Ngdvendig vannmengde, trykk etc. for automatiske slokkeanlegg vil veere avhengig av
objekttype og utlgsningsareal. Kommunen bgr ha oppdatert dokumentasjon om tilgjengelig
slokkevannforsyning, som stilles til radighet for ansvarlig prosjekterende i byggesaker.

Det er viktig G se brannvesenets behov for slokkevann og ngdvendig vannbehov til
automatiske slokkeanlegg i en sammenheng.

Kommunen ma ha gode rutiner for hvordan de skal ivareta sitt overordnede ansvar
vedrgrende slokkevann og vann til automatiske slokkeanlegg. Slike rutiner kan veere et
verktgy for samarbeid mellom de kommunale etatene som forvalter brannmyndighet, vann-
og avlgp, bygningsmyndighet og planmyndighet, og s@rge for at etatene opptrer enhetlig
med hensyn til forvaltning av brannslokkevann.

Forskrift om brannforebygging gir kommunen hgve til 3 sette krav om at tiltakshavar sgrgjer for
alternative bygningsmessige eller vassforsyningsmessige sikringstiltak i dei tilfella der den
alminnelege vassforsyninga ikkje er tilstrekkeleg.

3.4 Viktige prinsipp ved bruk av retningslinjene

Betaling av tilknytingsgebyr og arsgebyr for vassforsyning fra abonnentane gar til

sjglvkostfinansiering av utbygging, drift og vedlikehald av eit vassforsyningssystem som ogsa blir
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brukt til brannslokking. Utgangspunktet er at den alminnelege vassforsyninga, bade fra kommunale
og private vassverk, star til disposisjon for bruk til vanleg brannslokking og til brannslokking ved hjelp
av sprinklaranlegg.

Kommunane skal sikre ein tilstrekkeleg og forutsigbar forsyningskapasitet, inkl. slokkevatn for
brannvesenet og vatn til sprinklaranlegg, med tilfredsstillande drikkevasskvalitet (mellom anna utan
risiko for kloakkinnsug pa nettet), med ein optimal ressursbruk. Det er derfor trong for avklaringar og
presiseringar av regelverket og praksisen i kommunane.

Ei retningslinje viser éin mate a tilfredsstille krava i ei forskrift. Dersom ngdvendig sikkerheit kan
dokumenterast ved andre Igysingar enn dei som er omtalt i retningslinjene, kan kommunen akseptere
desse. PG denne mdten blir retningslinjene ei fagleg og juridisk rettleiing, men utan G vere sd fastldast
at gode lokale Igysingar, tilpassingar og fagleg sunn fornuft ikkje kan brukast.

Retningslinjene er utarbeidd med grunnlag i desse kjeldene, i slik prioritert rekkefglge:

a) Lover og forskrifter som angitt framfgre inklusive rettleiinga til «Forskrift om
brannforebygging» og «Byggteknisk forskrift» - TEK 17 inkl. rettleiing.

b) Tekniske normer for hovudanlegg for vassforsyning og avigp (VA-normer)

) VA-Miljgblad nr. 82 som angir:
- Avklaringar om forebyggandeforskrifta med omsyn til ansvaret for kommunen og

vassverk.

- Dimensjonerande vassmengder.
- Praktiske rad og framgangsmatar ved planlegging av slokkevasstilfgrselen.

Alle utbyggarar bgr tidlegast rad ta kontakt med vass- og avlgpsetaten i kommunen. Kommunen
treng informasjon om behova og planane for slokkevatn, overvasshandtering og tilknytingar til
leidningsnettet for generelle vass- og avlgpstenester. Kommunen kan vurdere vassforsyninga og fa
rekna ut slokkevasskapasiteten i omradet i eigen datamodell. Utbyggar ma avklare tilkoplingslgysing
med kommunen pa eit tidleg tidspunkt i planlegginga.

Utbyggarar bgr ogsa sette seg inn i kommuneplanbestemmelsane og eventuelle
reguleringsbestemmelsar for vassforsyninga, inkludert slokkevatn. | regionen (Bergen kommune ikkje
medrekna) er det utarbeidd ein felles VA-norm som skal leggast til grunn for utbyggingar av anlegg
som kommunen skal overta. Det blir og vist til www.va-norm.no og dessutan til heimesidene for den

respektive kommune.

Tiltakshavar/utbyggar blir tilradd & kontakte kommunen, enten byggesakskontoret eller VA avdelinga
i kommunen sa tidleg som rad ved vurderingar knytt til slokkevatn og sprinklaranlegg.

Kommunen bgr gjere fglgande for a sikre slokkevassforsyninga:
- Utarbeide og halde a jour kart over leidningsnettet med markering av leidningsdimensjonar,
trykksoner, uttaksmuligheter osv.
- Merke slokkevassuttaka.
- Kontrollere brannkummar, brannventilar og hydrantar med vekt pa funksjonssikkerheit med
tanke pa blant anna korrosjon, frost og gjengroing.
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- Foreta periodiske kapasitetsvurderingar, modellberekningar og eventuelt tappeprgver for
kontroll av forsyningskapasiteten.

Kommunen, kan gjennomfgre modellberekningar som retningsgivande for slokkevasskapasiteten til

vanlig brannslokking eller til sprinklaranlegg. For normale kapasitetsberekningar blir det ikkje kravd
vederlag eller gebyr.

3.5 Kommuneplan og reguleringsplan — slokkevatn og sprinklarvatn

Kommuneplan
For a fa ei framtidsretta og berekraftig handtering av vassforsyninga inkludert slokkevatn og

sprinklarvatn, ma kommunen legge ned eit solid arbeid i tidleg arealplanfase. Det krev god,
tverrfagleg planlegging og samordning, samt ein heilheitstankegang med omsyn til valte Igysingar.

| arealdelen til kommuneplanen kan det vere naturleg a ta inn vatn og avilgp bade i arealplankartet, i
bestemmelsar og retningslinjer til arealplankartet og i planomtalen som skal fglge planen.
Kommuneplanens arealdel skal i ngdvendig utstrekning vise dei omsyna og dei restriksjonane som
har betydning for bruken av arealet.

Overordna vurderingar av krava til slokkevassmengder i ulike omrade av kommunen bgr takast inn. Ei
slik vurdering bgr gjerast med bakgrunn i lokal utfgrt ROS analyse der spreiingsfare er eit av fleire
moment.

Vidare bgr det i arealdelen setjast inn krav til at vurdering av vassforsyning og avlgpshandtering
inkludert overvasshandtering skal gjerast i kvar enkelt reguleringsplan. Dette bgr skje ved a krevje at
ein eigen VA rammeplan skal utarbeidast.

Reguleringsplanar

Med god ivaretaking av vatn og avlgp pa overordna niva i kommuneplanen, kan gode vass og
avlgpsforhold sikrast ved bruk av arealformal og gode planbestemmelsar i reguleringsplanen. Dette
kan skje m.a. ved bruk av omsynssoner og rekkefglgjebestemmelsar. Det er viktig at kommunen
tenker alle deler av vatn og avigp i dette arbeidet, slik at bade slokkevatn, og ei rekke andre spgrsmal
rundt drikkevatn og avilgpsvatn blir ivaretekne.

Som ein del av reguleringsplanen bgr/skal VA rammeplan utarbeidast, jfr. avsnittet om
kommuneplan ovafor. VA — rammeplanen skal gje ein systemoversikt av VA systema m. a. med
omsyn til slokkevatn og sprinklarvatn. Omfanget av planen ma sjglvsagt tilpassast kompleksiteten til
det einskilde prosjekt.

Det blir og vist til eige vedlegg om krav til VA rammeplan i VA norma.
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4 Retningslinjer for slokkevassforsyning

Desse retningslinjene skal leggast til grunn ved:
Kommunal planlegging, utbygging og oppgradering av den kommunale vassforsyninga.
Reguleringsplanlegging og byggesaksbehandling i kommunen.
Tiltakshavarane og utbyggarane si planlegging av byggetiltak, brannsikring, sprinklaranlegg
og slokkevassforsyning.
Etablering av mellombels vassforsyning for anleggsverksemd og/eller for mellombels
vassforsyning som ogsa ma omfatte slokkevann.

Kommunen, kan gi uttale om kapasiteten for slokkevatn i vassforsyninga, basert pa
modellberekningar, malingar og erfaringar.

Med vassforsyningskapasitet blir her meint leveringsmengde ved et resttrykk pa leidningsnettet
pa 1,0 bar, rekna ut for uttaksstaden.

Ved utrekningar av leveringskapasitet blir det til vanleg lagt maksimalt timeforbruk i
gjennomsnittsd@gnet til grunn for det gvrige forbruket. Time- og dégnfaktorane blir fastsett av
kommunen ved skjgnn for det aktuelle forsyningsomradet. Det blir fgresett at heile
leidningssystemet er i normal drift.

Dersom ikkje anna er bestemt eller avtalt, skal minimum fglgjande slokkevasskapasitet vere
tilgjengeleg:

Minst 20 I/s i smahusbusetnad.
Minst 50 I/s fordelt pa minst to uttak i omrade med annan busetnad.

Dette er same krava som i Byggteknisk forskrift TEK 17, Veiledning, preaksepterte lgysingar
vassforsyning. § 11-17.

Det er i alle tilfelle ansvaret til tiltakshavar a sgrge for at styresmaktene sine krav til brannsikring
er ivaretekne. Dersom slokkevasskapasiteten ikkje er tilstrekkeleg, ma tiltakshavar derfor sgrge
for supplerande eller alternative tiltak, og avklare desse med brannvesenet.

Fordelinga pa tal uttak samt plassering av slokkevassuttak ma vurderast i planlegginga, jfr. pkt.6.
Det blir og vist ogsa til VA-norma. Tosidig forsyning bgr etablerast dette er mogleg innanfor
akseptable gkonomiske rammer.

Det er tilstrekkeleg & prosjektere vassforsyninga for enten sprinklaranlegg eller slokkevassbehov
til brannvesenet, alt etter det som krev stgrst vassmengde.
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Kommunen har ikkje ansvar for at denne slokkevasskapasiteten er tilgjengeleg i alle delar av
leidningsnettet.

Kommunen vurderer trongen for slokkevatn ved regulerings- og byggesaksbehandlinga. Dersom
desse vassbehova ikkje kan dekkast med direkte uttak fra leidningsnett til kommunen, ma bruk
av basseng, alternativ vasskjelde eller ei anna brannsikring av bygningen bli vurdert av
tiltakshavaren.

Dersom krav til ytingar gitt i rettleiinga til byggteknisk forskrift ikkje blir ivaretekne, ma det
leggjast fram seerskilt dokumentasjon som viser at krava i forskrifta til branntryggleik blir oppfylt
pa anna mate.

Ved st@rre brannrisiko kan kommunen stille ytterlegare krav til slokkevasskapasitet eller annan
brannsikring. | slike tilfelle skal tiltakshavar utarbeide ein ROS-analyse som dokumenterer
ngdvendig brannsikring og slokkevassbehovet.

Slokkevasskapasiteten skal dimensjonerast for busetnaden som er planlagt for omradet. |
eksisterande bustadomrade med liten spreiingsfare, f.eks. smahusbusetnad med avstand
mellom hus > 8 m og gardsbruk, kan vassbehovet pa 20 |I/s sjaast vekk fra dersom brannvesenet
disponerer tankbil. Kommunen gir naerare bestemmelsar pa kva omrade dette gjeld. Det blir og
vist ogsa til VA-miljgblad nr. 82, pkt.3.5.1

Det kan vere vanskeleg a gi ngyaktig definisjon av smahusbusetnad og liten spreiingsfare. | slike
tvilstilfelle ma definisjonane avklarast med byggesaksavdelinga og/eller brannvesenet, sja og
punkt 2 i dette dokumentet.

Plasseringa av slokkevassuttak ma vurderast pa bakgrunn av tilhgva pa staden. Det normale er
at avgreiningar pa det offentlege vassleidningsnettet skjer i kummar og at alle desse kummane
blir utstyrt med brannventil.

Vanlegyvis gjeld fglgjande: | omrdde med smahusbusetnad med avstand mellom hus stgrre enn 8
meter skal avstand mellom naeraste slokkevassuttak og inngang til hovudangrepsvei for
slokkinga ikkje overskride 75 meter. For andre bygg bgr denne avstanden ikkje overskride 50
meter.

Ved regulering eller utbygging av omrade med industrianlegg, store og kompliserte bygningar
osv., ma utbyggar dokumentere plassering og tal slokkevassuttak og legge fram dette som ein
del av plan-/ byggesaka.

Ved stgrre brannrisiko kan kommunen skjerpe avstandskrava ytterlegare. For plassering av
slokkevassuttak samt utforming av desse, blir det vist til kommunale VA-normer og rettleiinga til
Byggteknisk forskrift.
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5 Retningslinjer for vassforsyning til sprinklaranlegg

1. Desse retningslinjer gjeld for tilkopling av sprinklaranlegg til kommunal vassforsyning i
Bergensregionen. Det blir tilradd at private vassverk og brukar tilsvarande reglar.

2. Alle abonnentar har rett til 3 kople sprinklaranlegg til vassforsyningssystemet, men kommunen
kan ikkje garantere forsyningstryggleiken og kapasiteten til ei kvar tid.

Tiltakshavar er sjglv ansvarleg for a sgrgje for at krava til brannsikring fra sentrale styresmakter
er ivaretekne. Dette gjeld og i dei tilfella der kapasiteten for sprinklaranlegg ikkje er tilstrekkeleg,
slik at ngdvendig sikring ma ivaretakast med alternative tiltak. Etablering av vassforsyning fra
eige basseng er eit eksempel pa dette.

3. Tiltakshavar er sjglv ansvarleg for a planlegge og prosjektere sprinklaranlegg. Anlegga skal
byggemeldast og registrerast.

For a sikre vassleidningsnettet mot undertrykk i gvste forsyningspunkt i trykksona, kan
sprinklaranlegg ikkje dimensjonerast for hggare vassuttak og/eller trykk fra vassleidningsnettet
enn det kommunen gir Igyve til, basert pa modellberekningar og vurderingar. Erklaering fra
kommunen om kapasitets- og trykkforhold inngar i det formelle prosjekteringsgrunnlaget for
sprinklaranlegget.

4. Kommunen kan gje uttale om kapasiteten i vassforsyninga i hgve til slokkevatn, basert pa
modellberekningar, malingar og erfaringar.

Med vassforsyningskapasitet blir det meint leveringsmengde ved eit resttrykk pa leidningsnettet
pa 1,0 bar, berekna for uttaksstaden.

Ved utrekningar av leveringskapasitet blir vanlegvis maksimalt timeforbruk i
gjennomsnittsdggnet lagt til grunn for anna forbruk pa nettet. Time- og dggnfaktorane blir
fastsett av vassverket ved skjgnn for det aktuelle forsyningsomradet. Det blir fgresett at heile
leidningssystemet er i normal drift.

5. Tappeprgvar kan vere aktuelt som grunnlag for a vurdere forsyningskapasiteten eller for a
verifisere modellberekningar av kapasiteten pa leidningsnettet. Dersom kommunen tillet
tappeprgvar, skal dette pa store anlegg normalt ikkje skje til full kapasitet, men for a fa punkter
pa trykkfallskurva slik at maksimal kapasitet kan reknast ut i modell. (NS-EN 12845 krev tapping
til kravd kapasitet minst éin gang. Dersom dette ikkje kan oppnaast pga. manglande kapasitet,
ma ein finne andre lgysingar, for eksempel lokalt basseng).

Det blir understreka at tappeprgvar som blir gjort pa tidspunkt med avgrensa anna
forbruk/tapping fra vassforsyningssystemet, har mindre/avgrensa verdi, og at
modellberekningar derfor blir tilradd.
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Tappeprgvar av sprinkelanlegg, utfgrt av planleggarar, eigarar eller kontrollgrar, er berre tillatt
etter seerskilt skriftleg Igyve fra kommunen i kvart einskild tilfelle. Fgr tappeprgver kan
giennomfgrst bestemmer kommunen:

- Maksimal tappevassfgring og krav til maling av vassfgringa.

- Ngdvendig opningstid og lukketid for tappeventilen for a8 unnga skadelige trykkstgyt.

- Plassering av og type trykkmalarar pa leidningsnettet.

- Tidspunktet for tappeprgven.

For & unnga svekka vasskvalitet pa grunn av at vatn til sprinklaranlegget star stille i lang tid, bgr
det vurderast om stikkleidning fra kommunal hovudleidning bgr vere felles for sprinklaranlegget
og den vanlege forsyninga. Ved lange og store sprinklarleidningar kan det vaere argumenter mot
dette pa grunn av tilsvarande lange opphaldstida i ein felles vassleidning for sprinklaranlegg og
forbruksvatn.

Avgreining fra felles vassleidning skjer i sa fall innomhus med vassmalar for vanleg forbruk. P3
anlegg med sprinklarventil med diameter > DN 50 er ikkje vassmalar tillatt brukt. Vassmalar for
prevetapping skal veere montert pa eigen greinleidning for slik tapping. Det blir kravd alarm som
varslar trykkfall. Dermed blir det og sikra mot urettmessig vassuttak fra sprinklarnettet.
Sprinklarregelverket krev og slik alarm.

Sprinklaranlegg som blir forsynt fra eigen vasstank, basseng og/eller fra annan vasskjelde enn
vassverksleidning, kan ikkje(er ikkje tillatt) samtidig & ha direkte tilkopling til vassleidningsnettet.
I slike tilfelle skal vassforsyninga enten levere til trykklaust basseng eller vere fraskilt fra
alternativ forsyning.

Sprinklaranlegg som er kopla til kommunalt leidningsnett, skal vere isolert fra dette med dobbel
tilbakeslagsventil, jfr. NS-EN 1717 pkt. 5.2.2 kategori 2.

| szerskilte tilfelle kan utvida sikring i samsvar med. NS-EN 1717, pkt. 5.2.4 kategori 4 vere aktuelt
for a sikre mot tilbakesug til leidningsnettet. Slike saerskilte krav gjeld mellom anna
sprinklaranlegg som er fylt med frostvaeske eller anna som kan forureine drikkevatnet.

Det ma ikkje brukast frostvaeske i ein konsentrasjon som er brennbar eller kan ha betydeleg
helseskadeleg effekt.

Ved mellombels eller permanente endringar av forhold som paverkar trykk eller kapasitet i
vassforsyningssystemet, skal eigarar av sprinklaranlegg og brannvesenet sa vidt mogleg varslast.
Tilsvarande skal huseigar varsle bygningsmyndigheitene dersom slokkevassforholda blir endra
som fglge av tiltak fra huseigar.

F@r etablering av sprinklaranlegg for brannslokking kan gjerast, skal det sgkjast til kommunen
om lgyve etter gjeldande kommunale reglar og bestemmelsane i Plan og Bygningslova med
tilhgyrande forskrifter.
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10. Alle sprinklaranlegg skal ha avstengingsventil pa utsida av bygget slik at forsyninga til
sprinklaranlegget kan stengast av eller strupast for & sikre alternativ slokkevassforsyning og/eller

avgrense vasskadar. Ventilen skal monterast i tilstrekkeleg avstand fra brannobjektet, slik at
ventilen kan stengast sjglv om huset er overtent. Opningsgraden pa ventilen skal kunne visast.

Pa stikkleidning (greinleidning) til sprinklaranlegg skal avgreining med ventil plasserast i kum pa
den offentlege hovudvassleidningen.
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6 Retningslinjer for saksbehandling av utbyggingsprosjekt

Kommentar TD; Her tenkte eg vel at dette avsnittet kunne sta tomt inntil vidare. Kunne tenkt
meg a diskutert litt meir kva som bgr/skal inn her.
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Tegninger

Tegning 01, Vagshaugen sgr. Eksisterende VA-ledninger

Tegning 02, Vagshaugen sgr. Tilsigsomrade, m-flomveier

Tegning 03, Vagshaugen sgr. VA-Rammeplan

Tegning 04, Vagshaugen sgr/sgrvest. Dekningskart brann.

Tegning 12 Vagshaugen sgr/sgrvest. Felles tilsigsomrade.

Tegning 13, Vagshaugen sgr/sgrvest. Felles VA rammeplan.
Utarbeidet dato:  10.7.2019 Revisjon nr: 01
Utarbeidet av: Magne Eide Siste revisjon: ~ 20.10.2019

Godkjent av: Godkjent:
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Tegnforklaring

Matrikkelkart
. Grunneiendom
« Seksjon

Hjelpelinje veg

Hjelpelinje fiktiv
~—— Hjelpelinje vannkant
" Grense.lte, 20 cm
" Grense.lte.13 cm
~ Grense .lte, S0 cm

Grense .lte. 200 cm
—~— Grense .lte. 400 cm
— Grense ,gt. 400 cm

TraktorvegSti
S=Zo~~  Traktor/Kjerreveg midt
—e”TT st

Matrikkel Tiltak (Avgjoreiser | enkeltsaker)
W A7 Godkj. Nybyag
SUMESY Godkj. Tilbygg
Ahc Godkj. Tiltak

Ledningsnett EL
. Fordelingsskap

. MastEL-Mast
. Belysningspunkt
Haydeinformasjon

Ahe  Heydetall pitellekurve
"~ Hgydekurve Sm
" ~ Hgydekurvelm
- " Forsenkningkume Sm
w" = Forsenkningkure 1m

Ahc Terrengpunkttekst
Kyst

Havflate

Kystkontur
Innsjoer og vassdrag

Innsjg

Innsjgkant

Elv/Bekk

Kanal/Gregft
Eiendomsinformasjon
Ahe  Gards- ogbruksnummer

Annen naturinformasjon
e Hekk

Bygninger
-~ Bygningsdelelinje
<~  Grunnmur

-~ TaksprangBunn

I Bygning - Boligbyag
Bygning - Andre bygg
Annen bygning

'a) Bygning punkt
-~ Takriss
Takoverbyag

-~ Takoverbyggkant

-~ Trappinntilbygg, kant

-~ Veranda

-~ Bygningslinje

-~ Taksprang

-~ Mgnelinje

" Livebru

-~ Bygningsbr

Bygningsmessige anlegg

Annet gjerde

~—— Grunnriss/Hjelpelinje
Flaggstang
Flytebrygge

~ Flytebrygge kant
Fritts3ende trapp

" Frittstiende trapp kant

Kai/Brygge
-~ Kai/Brygge kant
=== Frittstiende mur
"~ Lodrettforstgtningsmur
-~ Slipp/Krangang
Steingjerde
-~ Svgmmebasseng kant
" Veggfrittstiende
— Skjerm stgy
Kulturminner
3 Kulturminne R

" " Kulturminnegrense

Adresser
Ahc Gateadresse

Ahe  Adressepunkttekst
Vegsituasjon
Veg

-~ Ytterkantfortau
-~ Fortauskant
" = Annetvegareal
—— Avgrensning mot annetvegareal
—— Avgrensning mot avkjgrsel
"~ Parkeringsplass kant
-~ Autovern
" ~ Vegdekkekant
-~ Gangvegkant

Annen samferdsel!

e Traktor/Kjerreveg kant
Ledningsnett VA
(o} Kum
e Sluk

Stedsnavn og andre tekster
Ahce  Navnp3terrengform, liten skrift

Ahe  Navnpiterrengform, stor skrift

Ahe  Navnpiterrengdetalj

Ahe  Navn pd kyst, stor skrift

Ahe  Navn pdkyst, liten skrift

Ahe Navn pdlandobjekterivann, hgyrehellende
Ahe  Navn pd myrer

Ahe Navn pa bebyggelse, middels skrift

Ahe  Navn p3gérder

Ahe  Navnpdsamferdsel

Ahc Vegnurmmer

Ledningsnett Vann og avigp - I drift

~e Drensledning
-~ Overvannsledning privat

— Overvannsledning
* Spillvann_Pumpeledning
Spillvannledning privat
Spillvannsledning

ceree""" Wannledning hovedledning privat
" Vannledning stikkledning privat
e Wannledning privat

" Vannledning
o AnboringspunktVann
g Bekkeinntak m/ Rist
B Brannkum
. Brgnn
*® Driftsdata_ok
* Driftsdata_ikke_ok
Driftsdata_historiske
- Fallretning
- Gatesluk
. Grenpunkt
© Hydrant
Kurm_Spillvann
Kum_Overvann
Kum_Vann
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